LE GRANDEZZE VETTORIALI

ESERCIZI

Esercizio 1

Le componenti cartesiane di un vettore san618 m; 12 m). Determina il modulo del vettore e I'angolo
che esso forma con l'asse

Soluzione

D v?
405 18m; 12

T v(18m; 12 m) a?
I

Il modulo del vettore é:

V= [v2+v,? = \/(18m)2+(12m)2=\/324m2+144m2 =\/468 m? = 21,6m.

L'angolo che il vettorev forma con l'asse é:
v 1
a=tan" ! (—y> =tan~! (—) = 33,7°.

Uyx

Esercizio 68.6

Determina le componenti cartesiane di un vettdreli modulo 20 cm che forma un angolo db0° con la
direzione dell'asse.

Soluzione
I
Yy A v
145 4
D v ?
A v=20cm 10
T (o = 60° vy ?
I
5_
o WED . - ks
u] 5 W 10

Le componenti cartesiane del vettaiesono:
o — 1 -
vy = V- cos 60 —(20 Z)m 10m

s cin £ — NE _
vy =V sin 60 —(20 2)m—17,3m



Esercizio 68.7

Determina il modulo di due vettori uguali e chenf@no tra loro un angolo di 90°, sapendo che haonntec
somma un vettore di modul® m.

Soluzione

5 i W

D a?
A v=10m

i 2

T a = 90° | b*
I |
45°

Il modulo di due vettori uguali e:

a=b=v-sin45°=(10-g) m=5/2m=707m.

Esercizio 68.9

Determina il modulo del vettore somma di due véttére b entrambi di modulo pari 20,0 m e che
formano fra loro un angole = 30°

Soluzione

Per semplificare i calcoli rappresentiamo i dueoréetn un sistema di assi cartesiani in cui ilnpaoi vettored
ha la direzione e il verso dell'asse

b

1|:|.I................................. el e e g g g e e e e e B B B e e i e e e e
D
a=20m
‘741 b=20m Vettore somma § ?
j @=30° s it 5
30" : : -

; == ) ; e
u] 10 a 20 30 40

In questo sistema di riferimento le componentiesiane dei due vettod e b sono:

4, =a=20m by =bcos30° = (20-2) m = 10v3m = 1732m
a, =0 by =bsin30°=(20-2) m =10m
Le componenti cartesiane del vettore somma sono:
Sy =0, + b, =(20+17,32) m=37,32m Sy=a,+b,=(0+10)m=10m.

Il modulo del vettore somma é:

s= [s2+s,2 = /(37,32m)% + (10 m)2 = /1392,82 m? + 100 m? = /1492,82 m? = 38,6 m.
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Esercizio 68.8

Determina I'ampiezza dell’angolo formato da duetaeta e b aventi modulo rispettivament8 m e
6 m , sapendo che il modulo del vettore risultantd® én.

D
4 a=8m
b=6m a ?
T
s=10m
I
Soluzione 1

Utilizzando la formula trigonometrica:

r = \/a2+b2+2abcosa
si ricava:

r? —a? — b? 102 — 82 — 62 0
csa=—— b 286 9 O
Da cui si ricava char = 90° .

Pertanto 'ampiezza dell’angolo formato da dueorétti e b é:
f = 180° — a = 180°—90° =90° .

Soluzione 2

Siccome i moduli dei tre vettord, b e # formano una terna pitagorica, si deduce che liapza
dell’angolo formato da due vettori e b & di 90°.

Soluzione 3

Per semplificare i calcoli rappresentiamo i dueoret
in un sistema di assi cartesiani in cui il primétoes a
ha la direzione e il verso dell'asse

In questo sistema di riferimento le componenti
cartesiane dei due vettodi e b sono:

a,=a=38 b, =bcosf =6-cosp
a, =0 b, =bsinf =6-sinp
Le componenti cartesiane del vettore somma sono:
Ty =ay+b,=8+6-cosf n,=a,+b,=0+6"sinf .

Utilizzando la relazione:r = \/n,2 + 1,2 siottiene: 12 =12 +n,?
Sostituendo in essa i dati del problema si ricava:

102 =(8+ 6-cosB)? + (6-sin B )?

100 = 64 + 36 cos?B + 96 cos B + 36 sin?f

100 = 64 + 36 (cos?B + sin?B) + 96 cos essendo cos?p + sin?p =1
100 =64+36-1+96cosf
0=96cosp

cosff =0 dacuisiha g =90°.
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Esercizio 68.10

Determina il modulo del vettore differenza di duesteri @ e b entrambi di modulo pari 20,0 m e che
formano fra loro un angole = 60°

Soluzione

Per semplificare i calcoli rappresentiamo i duaorétn un sistema di assi cartesiani in cui ilnpoi vettored
ha la direzione e il verso dell'asse

D

A a=20m = y R
T b=20m I'?D 3 Vettore differenza d ?
[ = 60° 3

La differenza si ottiene eseguendo la somma frattbre @ e I'opposto del vettore.
In questo sistema di riferimento le componentiesigne dei due vettoid e —b sono:

a,=a=20m —bx=—b-cos60°=—20-%m=—10m
a, =0 by = ~bsin60° = ~20-2 m = -10V3m
Le componenti cartesiane del vettore differenzason
dy =0y, —b,=(20-10)m=10m dy =a,+b,=(0-10V3)m=—-10V3m.

Il modulo del vettore differenza é:

d= /dxz+dy2 = \/(10m)2+(—10\/§m)2= J100m2 +300m2 = 20m.
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Esercizio 68.12

Dati due vettorié e b di modulo rispettivamente pari@m e 4 m e che h
formano fra loro un angolaxr = 60° , determinare il vettore somma e il

vettore differenzad. 4
Soluzione

Per semplificare i calcoli rappresentiamo i dugoretin un sistema di assi /60"

cartesiani in cui il primo vettoré ha la direzione e il verso dell’asse 6

Z a=6m
T b=4m
I a = 60°

In questo sistema di riferimento le componentiesiane dei due vettod e b sono:

a,=a=6m bx=bcos60°=4-%m=2m
a, =0 by=bsin60°=4-§m=2\/§m
Le componenti cartesiane del vettore somma sono:
Sy =ay+b,=(6+2)m=8m sy=ay+by=(0+2\/§)m=2\/§m.

Il modulo del vettore somma é:

2
s = ’sxz+sy2 = \/(8m)2+(2\/§m) = \/64m2+12m2= \/76m2=8,72m.

Vettore somma § ?

b a=6m a x

A e . 5
T b=4m B ¥ Vettore differenza d ?
[ a= 60° !

La differenza si ottiene eseguendo la somma frattbre @ e I'opposto del vettore.

In questo sistema di riferimento le componentiesiene dei due vettoid e —b sono:

a,=a=6m —bx=—b-cos60°=—4-%m=—2m
a, =0 —by=—b-sin60°=—4-§m=—2\/§m
Le componenti cartesiane del vettore differenzason
dy=a,+b,=(6-2)m=4m dy=ay+by=(0—2\/§)m=—2\/§m.

Il modulo del vettore differenza é:

d= /dxz+dy2 = \/(4m)2+(—2\/§m)2 = J16m2+12m? = 529m.
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Esercizio 68.13
Determina la differenza di due vettori perpendiddia loro e di modulo ugualia 1 .
Soluzione

D

A a=1m .
T b=1m Vettore differenza d ?
I a = 90°

Chiamiamo il primo vettorei e il secondo vettoré .
La differenza si ottiene eseguendo la somma frattbre @ e I'opposto del vettore.
Il vettore differenza e dato dalla diagonale deldrato ABCD avente per lati i due vettoti e —b.

Il modulo del vettore differenza &d = Va2 + b2 = /12 + (-1)2 = /2 .

Esercizio 68.15

Determina le componenti cartesiane di un vettdreli modulo pari a20 m e che forma un angolo di20°
con l'asse dellex.

Soluzione

D = 20

A (V= euim Componenti cartesiane
? a = 120° (v vy) =72

Le componenti cartesiane del vettaresono:
vy =v-cosa = (20-cos120°)m =—-10m

V3
vyzv-sinaz(ZO-sin120°)m=(20-7> m=10V3m =173 m.
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Esercizio 68.16

Determina le componenti cartesiane di un vettdreli modulo pari a20 m e che forma un angolo d&10°
con l'asse dellex.

Soluzione
'||:|: W
D /"*: 210°
4 (v=20m Vy o _x, Componenti cartesiane
? a = 120° i ' o (vei vy) =7

Le componenti cartesiane del vettaresono:
v, =v-cosa = (20-cos210°) m =—-17,3m

1
vy, =v-sina = (20-sin210°) m = (203) m=10vV3m =—-10m.

Esercizio 68.17

Determina graficamente e analiticamente il moduwb \cettore risultante della seguente coppia diovett
a(—=2;-3) e b(6; —4).

Soluzione
1] ¥
D /-
—2: -3 .
A a( ) Vettore risultante
T ) - Saeiet r="2
; (b(6;—4) A={2, 37

Le componenti cartesiane del vettore somma sono:
Sy =0y +b,=-2+6 =4 Sy =a,+b,=-3+(-4)=-7.
I modulo del vettore somma é:

s = /sxz +5,2 = 42+ (-7)? =V16+49 =65 = 81.
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Esercizio 68.18

Determina il vettore somma& di due vettoria e b di modulo pari a6 m e che formano fra loro un
angolo a = 45°.
Soluzione

Per semplificare i calcoli rappresentiamo i duaorétn un sistema di assi cartesiani in cui ilnpoi vettored
ha la direzione e il verso dell'asse

D
A a=6m
b=6m Vettore somma § ?
T °
I a =45

In questo sistema di riferimento le componentiesiane dei due vettod e b sono:

a,=a=6m bx=bcos45°=6-gm=3\/§m=4,24m
a,=0 by = bsin45° = 62 m =3vVZm = 4,24m

Le componenti cartesiane del vettore somma sono:
Sy =0y + by = (6+4,24)m =10,24m
Sy =a, +b, =(0+424)m=4.24m.

[l modulo del vettore somma é:

s= [s,2+5s,2 = 410,24 m)? + (4,24 m)? = /104,86 m? + 18 m? = \/76m2 =11,1m.
x y
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Esercizio 68.17

Calcola il modulo del vettore risultante della sextie coppia di vettorii (3; 2) e b (-2;5).

Soluzione
D 5

3; 2
A a(3; 2)
T |-
I b(-2;5)

Le componenti cartesiane del vettore somma sono:

Sy =0y +b,=3+(-2) =1

Il modulo del vettore somma é:

S= [sx2+5y,2 =124+72=+V50=7,1.

sy=ay+by=2+5=7.

Vettorerisultante
r="2

A=(24)

B=1(3 -4
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